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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Balingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Hertenwasen-
Teil 1, 1. Anderung" zur Ausweisung einer Baufliche fiir Wohnnutzung siidéstlich der

Bahnlinie 4630 Tubingen-Sigmaringen.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind die Larmeinwirkungen der Bahnlinie

auf das geplante Baugebiet zu ermitteln und zu beurteilen.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 -Schallschutz im Stadtebau-

[1] bilden die Beurteilungsgrundlage bei der stadtebaulichen Planung.

Werden schalltechnische Anforderungen Uberschritten, so erfolgt die Ausweisung der
schalltechnischen Anforderungen zum Schutz der Wohnrdume gegen Auf3enlarm nach
DIN 4109-Schallschutz im Hochbau- [2].

Die Ergebnisse, der im Auftrag der Stadt Balingen durchgefiihrten Untersuchung, wer-

den hiermit vorgelegt.
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2. Ausgangsdaten
2.1. Plangrundlagen

Als Grundlage fir die Bearbeitung erhielten wir vom Planungsamt der Stadt Balingen den
Entwurf des Bebauungsplans ,Hertenwasen-Teil 1, 1. Anderung" (Stand 26.05.2020) so-
wie Héhenaufnahmen und den Katasterplan in digitaler Form.

2.2. Ortliche Gegebenheiten

Das Planungsgebiet befindet sich am siidlichen Ortsrand von Engstlatt. Es wird in nord-
westlicher Richtung durch die Bahnlinie Tibingen-Sigmaringen (Strecke 4630) begrenzt.
Die nérdliche Grenze wird durch die FurtwiesenstralRe, die 6stliche Grenze durch die be-
stehende Bebauung (vorwiegend Wohnbebauung) an der Hertenwinkelstrale gebildet. Im
Anschluss an das geplante Baugebiet befinden sich im Siiden landwirtschaftlich genutzte
Flachen.

Die Planung sieht die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebiets (WA) vor.

Die ortlichen Gegebenheiten sind in den Planen 2039-01 bis -06 schematisch dargestellt.
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2.3. Schienenverkehr, Larmemissionen

Die Kenndaten des Schienenverkehrs der Strecke 4630 Tlbingen-Sigmaringen zum
Prognosehorizont 2030 im Streckenabschnitt Balingen-Engstlatt wurden von der Deut-
sche Bahn AG geliefert. Auf der Strecke findet ausschliellich Personenverkehr statt,
wobei zum Prognosehorizont mit 72 Zugbewegungen tags und 10 Zugbewegungen

nachts gerechnet wird.

Die detaillierten Eingabedaten und die damit berechneten Emissionspegel gehen aus
dem Anhang (Seite 1) hervor.

Nach Schall 03 [3] ergeben sich folgende Emissionspegel der eingleisigen Strecke:

Strecke 4630 Emissionspegel Lw (0m)
Prognose 2030
tags nachts
Tibingen-Sigmaringen 79,3 73,7

Pegelangaben in dB(A)
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3. Schalltechnische Anforderungen

3.1. DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau

Das Beiblatt 1 zur DIN 18005 -Schallschutz im Stadtebau- [1] liefert schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung. Diese Orientierungswerte sind ab-
hdngig von der Nutzung des Baugebietes. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist
wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastigungen zu efiillen:

Bei Allgemeinen Wohngebieten (WA) tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

Bei Misch- und Dorfgebieten (MI, MD) tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren o&ffentlichen Betrieben gelten.

h vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei bestehenden Verkehrswegen und vor-
handener Bebauung, lassen sich die Orientierungswerte der DIN 18005 [1] oftmals
nicht einhalten.

Koénnen die Orientierungswerte auch unter Berlicksichtigung von aktiven Lammschutz-
mallnahmen nicht eingehalten werden, so ist insbesondere bei Verkehrslarm durch
andere geeignete MalRnahmen @z B Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche Schallschutzmalinahmen) ein Ausgleich vorzusehen und planungsrechtlich

abzusichem.

Die Dimensionierung der baulichen (passiven) Schallschutzmainahmen nach
DIN 4109 -Schallschutz m Hochbau- [2] ist nicht abhangig von der Gebietsauswei-
sung des Baugebiets sondem von der Nutzung der einzelnen R&ume eines schutzwiir-
digen Gebéaudes.
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3.2. DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

Durch die Verwaltungsvorschrifft des Umweltministeiums und des Wirtschafts-
ministeriums ber Technische Baubestimmungen (VwV TB) vom 20. Dezember 2017
(4] wurde die DIN 4109 -Schallschutz m Hochbau- [2] Bestandteil der Landes-
bauordnung § 3 Abs. 2).

h der DIN 4109 [2] sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt,
Menschen i Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Belastigungen und Schalliiberira-

gungen zu schiitzen.

Fir AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen - bei Wohnungen mit Ausnahme von Kir
chen, Badem und Hausarbeitsrdumen - sind unter Bericksichtigung der Raumarten
und Raumnutzungen folgende Anforderungen an die Luftschallddmmung nach
DIN 4109 [2] einzuhalten:

Tabelle 7 [2: Anforderungen an die Luftschalldédmmung von AuRenbauteilen

Larmpegel-| Malgeblicher Raumarten
bereich Auldenlarm- Bettenrdume in Aufenthaltsrdume in | Biirordume und
pegel Krankenanstal- Wohnungen, Uber- dhnliches 1)
ten und Sanato- nachtungsraume in
rien Beherbergungsstétten,
Unterrichtsrdume u.4.
dB(A) erf. R'w,res des Auf3enbauteils in dB
1 bis 55 35 30 -
[ 56 bis 60 35 30 30
I 61 bis 65 40 35 30
v 66 bis 70 45 40 35
Vv 1 bis 75 50 45 40
Vi 76 bis 80 2) 50 45
Vil uber80 2) 2) 50
1) An Aullenbauteile von Rdumen, bei denen der eindringende Auf3enlarm aufgrund der in
den R&umen ausgeilbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.
2) Die AnforderunQen sind hier aufQrund der ortlichen GeQebenheiten festzulegen.

Die oben genannten Anforderungen sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der gesamten
AuRenfliche zur Grundflaiche gemaR DIN 4109 [2] zu korrigieren.

Betragt die Differenz zwischen Tag- und Nachtwert mehr als 10 dB(A), so wird der
MalRgebliche AuRenldampegel (MAP) durch die Erhdhung des Beurteilungspegels tags
un 3 dB(A) gebildet (Komrektur fiir Schalleinfallsrichtung: Labor - Praxis). Ist die Pe-
geldifferenz zwischen Tag- und Nachtwert kleiner als 10 dB(A), so ist zur Bildung des
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Mafigeblichen Aufenldrmpegels der Beurteilungspegel nachts um 13 dB(A) zu erh6-
hen. Neben der Korrektur fiir die Schalleinfallsrichtung von 3 dB(A) wird in diesem Fall
eine Korrektur von 10 dB(A) zur Anpassung der Schallddmmung an die Lamnsituation
nachts beriicksichtigt.

Da Lamschutzfenster nur h geschlossenem Zustand wirksam sind, missen zur
Sicherstellung eines hygienisch ausreichenden Luftwechsels in Aufenthaltsrdumen und
besonders n Schlafrdumen und Kinderzimmern ggf. fensterunabhangige Liftungs-
einrichtungen vorgesehen werden, falls keine Liiftung {ber l&mabgewandte Gebadude-
seiten erfolgen kann. Rdume, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kénnen in der
Regel mittels Stofliiftung beliiftet werden.

Entsprechend der VDI 2719 [5 werden bei AuRenldrmpegeln von (iber 50 dB(A)
nachts fiir schutzbediiftige R&ume, insbesondere Schilaf- und Kinderzimmer, schall-

dammende, fensterunabhédngige Liiftungseinrichtungen empfohlen.

Werden Liiftungseinrichtungen/Rollldden  vorgesehen, so sind die Schallddmm-MaRe
und die Flachen dieser Bauteile bei der Emmitlung des resultierenden Schallddmm-
MalRes des Aullenbauteils zu beriicksichtigen.
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4. Larmimmissionen

4.1. Berechnungsverfahren

Die Berechnung der Schallimmissionen wurde mit dem Programmpaket soundPLAN
der soundPLAN GmbH, Backnang, durchgefiihrt. Die einschldgigen Regelwerke der
Schallimmissionsberechnung  (hier: Schall 03 [3]) biden die Grundlage von sound-
PLAN.

Die Berlicksichtigung der oOrtlichen Gegebenheiten bei den Berechnungen bedingt die
Erstellung eines dreidimensionalen Gelédndemodelles. Dies erfordert die Eingabe fol-
gender Datensdtze nach Lage und Hohe:

- Schienenachse mit Emissionspegeln

- Reflexkanten

- Gelénde

- Bezugspunkte als Raster- und Einzelpunkte

Fir die einzelnen Bezugspunkte werden die Lammeinwirkungen der Linienschallquelle
unter Berticksichtigung der Pegelminderungen auf dem Ausbreitungsweg (z.B.: Bo-
dendémpfung, Abstand, Abschirmung) und der Pegelerhéhungen durch Reflexionen
berechnet.

Anhand von Einzelpunktberechnungen erfolgt die geschossweise Bestimmung der
Lammsituation an den geplanten Gebauden und die Ausweisung der Anforderungen an
bauliche LammschutzmalRinahmen.

Zur Darstellung der Lamsituation im geplanten Wohngebiet wurden Isophonenpléne
erstelt. Die Isophonen sind aus Rasterlarmkarten mit einem Rasterabstand der Be-
zugspunkte von 3 auf 3 m und einer Bezugshéhe von 6 m lber Gelédnde (entspricht
etwa dem 1. OG) bzw. 25 m (entspricht dem Erdgeschoss/Freibereich) abgeleitet.

Abweichungen der Pegelwerte in den Isophonenplanen und den Einzelpunktberech-
nungen sind n der unterschiedlichen Berticksichtigung der Reflexionen begriindet. Bei
der Einzelpunktberechnung wird die Laémmsituation ,vor dem gedffneten Fenster" be-
stimmt. Bei den Isophonenplénen wird die geplante Bebauung nicht bertlicksichtigt.
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4.2. Berechnungsergebnisse

Die Berechnungsergebnisse n Fom von Isophonenplénen und Einzelpunktberech-
nungen sind im Folgenden fiir den Schienenverkehr dargestellt.

Die Isophonen der einzelnen Lamquellen sind fiir die Zeitbereiche tags und nachts in
Lagepldnen im Mafstab 1 1.000 dargestellt. Farblich differenziert sind die Pegelberei-
che n 25 dB(A)-Schritten. h griinen Farbabstufungen ist der Bereich mit Unterschrei-
tung des schalltechnischen Orientierungswerts fiir Allgemeine Wohngebiete darge-
stellt.

4.2.1. Isophonenplane Schienenverkehr

Der Plan 203901 zeigt die Lameinwirkungen des Schienenverkehrs im Zeitbereich
tags. Bis zu einem Abstand von ca. 30 - 55 m zur Bahnlinie sind Uberschreitungen des
schalltechnischen Orientierungswerts fiir Aligemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags
2u verzeichnen. Demzufolge wird m nérdlichen Teil des Aligemeinen Wohngebiets der

schalltechnische Orientierungswert (iberschritten.

Der Plan 203902 zeigt die Lameinwirkungen des Schienenverkehrs im Zeitbereich
nachts. Uberschreitungen des schalltechnischen Orientierungswerts fiir Allgemeine
Wohngebiete von 45 dB(A) nachts sind bis zu einem Abstand von ca. 40 - 95 m zur

Bahnlinie zu verzeichnen.

Fir Wohnnutzungen ist ein besonderer Schutz der Nachtruhe erforderlich, so dass sich
der MalRgebliche AuRenlampegel aus den Lammeinwirkungen nachts ableitet Der
Mafgebliche AuRenlarmpegel wird durch die Erhéhung des Beurteilungspegels um 13
dB(A) gebildet. Als Grundlage fiir den Bebauungsplan wurden die Lampegelbereiche
fir das unbebaute Planungsgebiet somit aus dem Isophonenplan 2039-02 abgeleitet.

Die zu erwartenden Lammpegelbereiche sind fiir das unbebaute Planungsgebiet fiir ei-
ne Bezugshéhe von 6 m lber Geldnde (entspricht etwa dem 1 Obergeschoss) im Plan
203903 dargestellt. Dem bebaubaren Bereich des Planungsgebiets ist n der Bezugs-
hohe 6 m iiber Geldnde maximal der Lammpegelbereich I nach DIN 4109 [2] zuzuord-
nen.
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4.2.2. Einzelpunktberechnungen Schienenverkehr

Zur Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die Aulenbauteile der geplan-
ten Gebaude wurden die Larmeinwirkungen der Strecke 4630 an 6 Bezugspunkten an
den geplanten Baufenstem (Plan 2039-04) bestimmt. Aus den Ergebnissen der Einzel-
punktberechnungen wurden die Mal3geblichen AuBenldrmpegel und die entsprechen-
den L&mmpegelbereiche als Grundlage fiir die Dimensionierung der passiven (bauli-
chen) SchallschutzmalRnahmen abgeleitet.

An den Bezugspunkten sind die in der folgenden Tabelle aufgelisteten Pegelwerte zu
erwarten. Als Grundlage fiir die Dimensionierung passiver Schallschutzmalhahmen
nach der DIN 4109 [2] sind ergénzend die mafgeblichen Aufenlérmpegel MAP und
die Larmpegelbereiche LPB aufgelistet. Der Malgebliche AuBenldampegel (MAP) wird
durch die Erhéhung des Beurteilungspegels nachts um 13 dB(A) gebildet (Korrektur fiir
Schalleinfallsrichtung: Labor- Praxis).

Bezugspunkt Mittelungspegel MAP LPB
Schienenverkehr
HR |Geschoss tags nachts
HausA NW EG 61,7 56,1 70 Y
1.0G 62,3 56,7 70 v
20G 62,2 56,6 0 vV
HausA SW BG 544 48,8 62 li
1.0G 56,6 51,1 65 ]
20G 57,0 514 65 li
Haus B NW EG 58,8 53,2 67 Y
1.0G 62,0 56,4 70 v
20G 61,9 56,4 70 [V
Haus C NW EG 53,9 48,3 62 |
1.0G 59,9 54,3 68 v
20G 61,6 56,0 69 v
Haus D NO EG 50,3 44,7 58 I
1.0G 56,2 50,6 64 [
20G 584 52,9 66 v
Haus D NW EG 43,6 38,0 51 l
1.0G 482 42,7 5% |
20G 52,7 471 61 |

Pegelangaben n dB(A)
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Die Berechnungen sind m Anhang auf den Seiten 2 und 5 dokumentiert.

An nahezu allen Bezugspunkten sind Uberschreitungen der schalltechnischen Orientie-
rungswert der DIN 18005 [1] fur Allgemeine Wohngebiete (tags 55 dB(A), nachts 45
dB(A)) zu verzeichnen. An den Bezugspunkten wird der Orientierungswert von 45
dB(A) m Zeitbereich nachts zum Teil deutlich Gberschritten.

im Plan 2039-04 sind die Lage der Bezugspunkte und die Larmpegelbereiche fiir die
ungunstigste Geschosslage dargestellt. Den Bezugspunkten an der Randbebauung ist
maximal der Larmpegelbereich IV zuzuordnen.

Die Anforderung an die Auflenbauteile entsprechend L&rmpegelbereich Il bei Wohn-
nutzung wird n der Regel mit Ublichen Bauteilen (z. B. Standardfenster) erfullt. Jedoch
sind n Anbetracht der Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs fir schutzbedurftige
R&ume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende, fensterunabhangi-
ge Luftungseinrichtungen oder der Einsatz von kontrollierten Bellftungen mit Warme-

rickgewinnung vorzusehen.

Die kontrollierte Wohnungsbe- und -entliiftung gewinnt aus Grinden der Energie-
einsparung in Zusammenhang mit dem verringerten Llftungswarmeverlust an Bedeu-
tung. Verbrauchte Luft wird stdndig gegen Frischluft ausgetauscht. Ebenso dient diese
Laftungsart der Senkung der Raumluftfeuchtigkeit bei geschlossenen Fenstern und
somit zur Verringerung des Risikos der Schimmelbildung n den Wohnraumen. Diese
Faktoren steigern den Wohnkomfort und den Wert der Wohnungen.

Werden Liftungseinrichtungen/Rollladen vorgesehen, so sind die Schallddmm-Mal3e
und die Flachen dieser Bauteile bei der Ermittlung des resultierenden Schallddmm-
Males des Aullenbauteils zu berlcksichtigen.
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4.2.3. LarmschutzmafBnahmen

Die Larmsituation im Planungsgebiet wird von den L&rmeinwirkungen des Schienen-
verkehrs bestimmt. Zur Verbesserung der Larmsituation und zur Vermeidung passiver
LarmschutzmalRnahmen wird die Wirksamkeit von aktiven Larmschutzmal3nahmen in
Form einer beidseitig hochabsorbierenden Larmschutzwand untersucht. Dabei wird
von der Lage der Larmschutzwand im Geltungsbereich des Bebauungsplans ausge-
gangen. Die Basishohe entspricht dem Gelandeverlauf. Die Lage der Wand und die
Basishéhen sind im Plan 2039-05 dargestellt.

Zunachst wurde eine Wand dimensioniert, die die Einhaltung des Orientierungswerts
von 55 dB(A) im Zeitbereich tags in der Geschosslage Erdgeschoss ermdglicht. Mit
dieser Mallnahme wird auch eine Verbesserung in den Aufienwohnbereichen erzielt.
Zur Vermeidung storender Schallreflexionen an der Larmschutzwand sollte diese beid-

seitig hochabsorbierend ausgefiihrt werden.

Die erforderliche LarmschutzmalRnahme gliedert sich in eine ca. 80 m lange Wand mit
der H6he 2,5 m westlich des geplanten Ful- und Radwegs und &stlich davon in eine

ca. 80 m lange Wand mit der Hohe 2,0 m.

Die Einhaltung des Orientierungswerts von 55 dB(A) im Zeitbereich tags in der Ge-
schosslage 1.0bergeschoss erfordert eine 4,6 m hohe Wand westlich des Ful3- und

Radwegs und eine 3,3 m hohe Wand 6stlich davon.

In dene folgenden Tabellen sind die Mittelungspegel der Félle ohne Larmschutz (ohne
LS) und mit Larmschutzwanden fiur die Einhaltung des Orientierungswerts von 55
dB(A) im Zeitbereich tags in der Geschosslage Erdgeschoss beziehungsweise 1.
Obergeschoss aufgelistet. Erganzend sind die Larmpegelbereiche zur Beurteilung der

Notwendigkeit baulicher Schallschutzmalihahmen angegeben.
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An den Bezugspunkten sind die n der folgenden Tabelle aufgelisteten Pegelwerte zu

erwarten:
Bezugspunkt Mittelungspegel tags
mit Lamschutzwand
HR |Geschoss | ohne LS HE;dg’egi: gogsm 1H(1b3er%?icréos:1
HausA NW EG 61,7 54,8 471
1.0G 62,3 62,3 54,6
20G 62,2 62,2 62,2
HausA SW EG 544 51,3 498
1.0G 56,6 56,0 521
20G 57,0 570 544
Haus B NW EG 58,8 50,9 45,2
1.0G 62,0 62,0 51, 1
20G 61,9 61,9 61,8
Haus C NW EG 539 48,6 459
1.0G 59,9 59,9 54,7
20G 61,6 61,6 61,5
Haus D NO EG 50,3 47,7 453
1.0G 56,2 56,2 55,0
20G 58,4 584 58,4
Haus D NW EG 43,6 43,0 429
1.0G 482 482 474
20G 52,7 52,7 525

Pegelangaben n dB(A)
fett Uberschreitung des Orientierungswertes S5 dB(A)

Die Berechnungen sind m Anhang auf den Seiten 3 bis 5 dokumentiert.

Durch die Larmschutzmanahmen sind deutliche Pegelminderungen zu erwarten. Mit
den dargestellten Lamschutzwanden wird die Einhaltung des Orientierungswerts tags
n der jeweiligen Geschosslage emoglicht. Auf die Ausweisung der Mal3hahmen zur
Einhaltung der Orientierungswerte in den 2 Obergeschossen (Dachgeschossen) wur-
de angesichts der vorliegenden Ergebnisse aus stadtebaulichen und gestalterischen
Griinden verzichtet.

h Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde fiir die favorisiete Lammschutzwand zum
Schutz des Erdgeschosses ein Isophonenplan erstell: Plan 2039-06. Er veranschau-
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licht fir die Bezugshohe von 2,5 m die weitgehende Einhaltung des Orientierungswerts

von 55 dB(A) in den Freibereichen im Zeitbereich tags.

Zur Veranschaulichung der Auswirkungen der Larmschutzmalinahmen auf den passi-

ven Schallschutz sind in der folgenden Tabelle die Larmpegelbereiche (LPB) aufgelis-

tet.
Bezugspunkt Larmpegelbereich
mit Larmschutzwand
HR |[Geschoss | ohne LS HE=rdzg,eos Cg 053 sm 1i_|2b§ rgeicréo;s
HausA NW EG [\ n 1
1.0G [\ v M
2.0G [\ v |\
HausA sSw EG [ | |
1.0G [} ] |
2.0G I 1] [}
Haus B NW EG v I |
1.0G v [\ I
2.0G v [\ v
Haus C NW EG ] | |
1.0G v [\ 1}
2.0G v v \
Haus D NO EG I I |
1.0G ] ] ]
2.0G [\ |\ v
Haus D NW EG | | I
1.0G | | |
2.0G M [} |

Die Anforderung an die AulRenbauteile entsprechend Larmpegelbereich Il bei Wohn-
nutzung wird in der Regel mit Gblichen Bauteilen (z. 8. Standardfenster) erflillt. Jedoch
sind in Anbetracht der Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs flir schutzbediirftige
Raume, insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer, schallddmmende, fensterunabhéangi-
ge Luftungseinrichtungen oder der Einsatz von kontrollierten Bellftungen mit Warme-
rickgewinnung vorzusehen. Ein gewisser Mehraufwand ist zur Erfiillung der Anforde-

rungen an den Larmpegelbereich IV erforderlich.



Anlage 09 zur Vorlage 2021/162

ISIS

Die héchsten Anforderungen an den Schallschutz gegen Aulienlarm ergeben sich an
den Nordwestseiten, geringere Anforderungen stellen sich an den Sutdwest-, Nordost-
und Sudostseiten. Dementsprechend ist mit einer geeigneten Grundrissgestaltung die

Reduzierung der passiven LarmschutzmalRnahmen denkbar.

Eine schalltechnisch guinstige Grundrissgestaltung zeichnet sich durch denn Verzicht
von Fenstern von Wohn- und Schlafrdumen an den Nordwestseiten der Randbebau-
ung der Bahnlinie aus. Die Anordnung von Sanitdrrdumen und Treppenhdusern und
Fluren an der Nordwestseite ist unproblematisch. Eine entsprechende Grundrissgestal-
tung kann durch den Haustyp beeinflusst werden, so erscheint hier der Haustyp Pult-

dachhaus zweckmafig.
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5. Bebauungsplan

Hinweise

Nach der schalltechnischen Untersuchung des Ingenieurbiiros fiir Schallimmissions-
schutz (ISIS) vom Februar 2021 sind zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthalts-
raume vor unzumutbaren L&rmbeeintrachtigungen durch den Verkehrslarm eine geeig-
nete Grundrissgestaltung und passive Schallschutzmalfnahmen entsprechend DIN
4109 -Schallschutz im Hochbau- vorzusehen.

Bei den Gebduden entlang der Bahnlinie sind die Grundrisse so auszubilden, dass kei-
ne Fenster von Wohn- und Schlafrdumen an der zur Bahnlinie orientieten Gebé&u-
deseite angeordnet werden. Bei den Gebduden in den L&rmpegelbereichen MWl und IV
sind in den nicht nur vorriibergehend zum Aufenthalt von Menschen vorgesehen Réu-
men die Anforderungen an das resultierende Schallddmm-Mall nach Tabelle 7 der DIN
4109 zu erfiilllen (Nachweis des Schallschutzes gegen Aufenlarm).

Nach der Tabelle 7 der DIN 4109 sind folgende Anforderungen an das erforderliche
Schallddmm-MaR des jeweiligen AuBenbauteils (erf. R,wres) nachzuweisen:

Raumart eff. R,wres des AulRenbauteils
LPB il LPBIV

Aufenthaltsraume i Wohnungen 35 dB 40dB

Biirordume und ahnliches 30 dB 35dB

An AuBenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende Aufenlérm aufgrund der in
den Raumen ausgeiibten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innen-
raumpegel leistet, werden keine Anforderungen gestellt.

Die oben genannten Anforderungen sind in Abhangigkeit vom Verhdltnis der gesamten
AuBenflache zur Grundfliche gemaR DIN 4109 zu korrigieren.

In der Teilflache des Planungsgebiets der mindestens der Larmpegelbereich Il zuzu-
ordnen ist (nordwestlich der HaupterschlieBungsstrale), ist in (iberwiegend zum Schla-
fen genutzten R&umen der Einbau von fensterunabhéngigen Luiftungseinrichtungen
oder von kontrollierten Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung vorzusehen.
Grundlage fir die Bemessung der MaRnahmen zum Schutz gegen Aufenlarm sind die
Larmpegelbereiche des Isophonenplanes 2039-03.

Zum Schutz der Wohn-, Schlaf- und Aufenthaltsrdume vor L&rmbeeintrachtigungen
durch den Schienenverkehr sind die technischen Baubestimmungen (VwVTB) nach der
DIN 4109-1: 2016-07 sowie die DIN 4109-2: 2016-07 zu beachten (vgl. A5 der
VWVTB). Es gilt die jeweils technische Baubestimmung i der im Zeitpunkt der Ge-

nehmigung gliltigen Fassung.
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Zur Verbesserung der Lamsituation n den Aufenwohnbereichen werden beidseitig
hochabsorbierend ausgefiihnrte Larmschutzwande errichtet und zwar eine ca. 80 m lan-
ge Wand mit der Hohe 25 m westlich des geplanten Ful3- und Radwegs und Gstlich
davon eine ca. 80 m lange Wand mit der Héhe 20 m
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6. Zusammenfassung - Interpretation der Ergebnisse

Die Stadt Balingen beabsichtigt die Aufstellung des Bebauungsplans ,Hertenwasen-
Teil 1, 1. Anderung" zur Ausweisung einer Baufliche fiir Wohnnutzung siidéstlich der

Bahnlinie 4630 Tubingen-Sigmaringen.

im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden die Larmeinwirkungen der Bahnli-
nie auf das geplante Baugebiet ermittelt und beurteilt.

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 -Schallschutz m Stadtebau-
[1] bilden die Beurteilungsgrundlage bei der stadtebaulichen Planung.

Zur Darstellung der Larmsituation im geplanten Baugebiet wurden Isophonenpléne fir
den Schienenverkehr erstellt. Die Isophonen sind aus Rasterlarmkarten mit einem Ras-
terabstand der Bezugspunkte von 3 auf 3 m und einer Bezugshdhe von 6 m tUber Ge-
ldnde (entspricht etwa dem 1. Obergeschoss) abgeleitet.

Der Plan 2039-01 zeigt die Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs m Zeitbereich
tags. Bis zu einem Abstand von ca. 30 - 55 m zur Bahnlinie sind Uberschreitungen des
schalltechnischen Orientierungswerts flr Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) tags
zu verzeichnen. Demzufolge wird im nordlichen Teil des Allgemeinen Wohngebiets der
schalltechnische Orientierungswert Gberschritten.

Der Plan 2039-02 zeigt die Larmeinwirkungen des Schienenverkehrs m Zeitbereich
nachts. Uberschreitungen des schalltechnischen Orientierungswerts fiir Allgemeine
Wohngebiete von 45 dB(A) nachts sind bis zu einem Abstand von ca. 40 - 95 m zur
Bahnlinie zu verzeichnen.

Als Grundlage fir den Bebauungsplan wurden die Larmpegelbereiche zur Ausweisung
der schalltechnischen Anforderungen nach DIN 4109 -Schallschutz m Hochbau- [2]
flr das unbebaute Planungsgebiet aus den Isophonenplénen abgeleitet. Die zu erwar-
tenden Larmpegelbereiche sind im Plan 2039-03 dargestellt. Dem bebaubaren Bereich
des Planungsgebiets ist n der Bezugshohe 6 m Uber Gelande maximal der Larmpe-
gelbereich IV nach DIN 4109 [2] zuzuordnen.

Angesichts der aufgezeigten Ergebnisse besteht die Notwendigkeit zur Durchflihrung
passiver Larmschutzmalinahen. Der Nachweis .der Einhaltung der schalltechnischen
Anforderungen nach DIN 4109 -Schallschutz m Hochbau- ist im Baugenehmigungs-

verfahren zu erbringen.
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In der Teilflache des Planungsgebiets der mindestens der Larmpegelbereich Il zuzu-
ordnen ist, ist in Uberwiegend zum Schlafen genutzten Rdumen der Einbau von fens-
terunabhangigen Luftungseinrichtungen oder von kontrollierten Liftungsanlagen mit

Warmerickgewinnung vorzusehen.

Zur Verbesserung der Larmsituation und zur Vermeidung passiver Larmschutzmal}-
nahmen wurde die Wirksamkeit von aktiven Larmschutzmalnahmen in Form von
Larmschutzwanden an der Bahnlinie untersucht. Die Basishdhe entspricht dem Gelan-

deverlauf. Die Lage der Wande und die Basishéhen sind im Plan 2039-05 dargestellt.

Zunachst wurde eine Wand dimensioniert, die die Einhaltung des Orientierungswerts
von 55 dB(A) im Zeitbereich tags in der Geschosslage Erdgeschoss ermdéglicht. Mit

dieser MalRnahme wird auch eine Verbesserung in den AulRenwohnbereichen erzielt.

Die erforderliche Larmschutzmalinahme gliedert sich in eine ca. 80 m lange Wand mit
der Hohe 2,5 m westlich des geplanten Ful’- und Radwegs und &stlich davon in eine

ca. 80 m lange Wand mit der Hohe 2,0 m.

Die Einhaltung des Orientierungswerts von 55 dB(A) im Zeitbereich tags in der Ge-
schosslage 1.0bergeschoss erfordert eine 4,6 m hohe Wand westlich des Ful3- und

Radwegs und eine 3,3 m hohe Wand 6&stlich davon.

Die beschriebenen aktiven Larmschutzmal®nahmen erfordern erganzende passive
LarmschutzmalRnahmen insbesondere an den Nordwestseiten der Randbebauung der
Bahnstrecke. Den Obergeschossen ist ohne und mit dieser Larmschutzwand maximal

der Larmpegelbereich IV zuzuordnen.

Die héchsten Anforderungen an den Schallschutz gegen Auf3enldrm ergeben sich an
den Nordwestseiten, geringere Anforderungen stellen sich an den Sudwest-, Nordost-
und Sudostseiten. Dementsprechend ist mit einer geeigneten Grundrissgestaltung die

Reduzierung der passiven LarmschutzmalRnahmen denkbar.

Eine schalltechnisch glinstige Grundrissgestaltung zeichnet sich durch den Verzicht
von Fenstern von Wohn- und Schlafraumen an den Nordseiten der Randbebauung der
Bahnlinie aus. Die Anordnung von Sanitdrrdumen und Treppenhausern und Fluren an
der Nordseite ist unproblematisch. Eine entsprechende Grundrissgestaltung kann
durch den Haustyp beeinflusst werden, so erscheint hier der Haustyp Pultdachhaus

zweckmalig.
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Zur Verbesserung der Larmsituation in den Auflenwohnbereichen wird die Errichtung
von Larmschutzwanden empfohlen und zwar einer ca. 80 m langen Wand mit der Héhe
2,5 m westlich des geplanten Fuf3- und Radwegs und &stlich davon einer ca. 80 m lan-
gen Wand mit der Hohe 2,0 m. Zur Vermeidung stérender Schallreflexionen an der

Larmschutzwand sollte diese beidseitig hochabsorbierend ausgefiihrt werden.

Der Untersuchungsbericht umfasst 21 Textseiten, 5 Seiten Anhang und 6 Plane.

Riedlingen, im Februar 2021
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A2039

Hertenwasen, Balingen
Emissionsberechnung Schienenverkehr Schall 03

ISIS

Strecke 4630 Pro Gleis: 1 Richtung: beide Abschnitt: 1 ~ Km: 0+000
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin4 Lénge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit je Zug | Max Tag Nacht
km/h m Qm |4m | 5m | Om [ 4m | 5m
1 | RV-VT (A8) 36,0 5,0 100 69 | - |774(549| - [71,8]493 -
2 | RV-VT (A4) 36,0 5,0 100 69 | - 747549 | - 1691 /49,3 -~
- | Gesamt 720 | 100 2] -] - J78.315790 - | 73715231 =
Schienen- Fahrflachen- | Strecker| Kurvenfa) Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand | geschwir gerdusct gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerausche KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+000 | Standardfahrbahn - - - - - - = i -
Strecke 4630 Pro Gleis: 1 Richtung: beide Abschnitt: 2  Km: 0+174
Zugart Anzahl Ziige |Geschwin{ Lé&nge Emissionspegel L'w [dB(A)]
Name Tag Nacht | digkeit | jeZug | Max Tag Nacht
km/h m Om [4m | 5m | Om | 4m | 5m
1| RV-VT (A8) 18,0 2,5 100 | 69 | - |744(519| - 68,8463 -
2 | RV-VT (A4) 18,0 2,5 100 | 69 | - |71,7(519| - 661 463| -
~_| Gesamt 360 5.0 -] - | - 1763549 - 17071493 -
Schienen- Fahrflachen- | Strecken| Kurvenfa Gleisbrems- | Vorkehrungen g. Sonstige Briicke
kilometer Fahrbahnart zustand | geschwir gerausct gerdusch KL | Quietschgerdusche| Gerdusche | KBr | KLM
km cl c2 km/h dB dB dB dB dB dB
0+174 | Standardfahrbahn - - - - - - - -
04.02.2021 ISIS Dipl.-Ing. {FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 1

SoundPLAN 82
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A2039 EP R ISIS
Immissionsort HR | Nutzung | Geschoss LrT LN
dB(A) dB(A)
HausA NW WA EG 61,7 56,1
1.0G 62,3 56,7
20G 62,2 56,6
HausA SW WA EG 544 488
1.0G 56,6 51,1
20G 57,0 514
Haus B NW WA EG 58,8 53,2
1.0G 62,0 56,4
20G 61,9 56,4
HausC NW WA EG 539 48,3
1.0G 599 54,3
20G 61,6 56,0
Haus D NW WA EG 50,3 447
1.0G 56,2 50,6
20G 584 529
Haus D NO WA EG 43,6 38,0
1.0G 482 427
20G 52,7 471

04.02.2021 ISIS Dipl-ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 2

SoundPLAN 8.2
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A2039
EP R1 MLS 2,0-2,5 (EG) ISIS
Immissionsort HR [ Nutzung | Geschoss LT LN
dB(A) dB(A)
HausA NW WA EG 54,8 49,3
1.0G 62,3 56,7
2.0G 62,2 56,6
HausA Sw WA EG 51,3 458
1.0G 56,0 50,5
20G 57,0 514
Haus B NW WA EG 50,9 454
1.0G 62,0 56,4
20G 61,9 56,4
Haus C NW WA EG 48,6 430
1.0G 599 54,3
2.0G 61,6 56,0
Haus D NW WA EG 47,7 421
1.0G 56,2 50,6
2.0G 584 529
Haus D NO WA EG 43,0 374
1.0G 482 42,7
20G 52,7 471
04.02.2021 ISIS Dipl-ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 3

SoundPLAN 8.2
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A2039
EP R1 MLS 3,34,6 (1. OG) ISIS
Immissionsort HR | Nutzung | Geschoss LT LrN
dB(A) dB(A)
HausA NW WA EG 471 41,6
1.0G 54,6 49,0
2.0G 62,2 56,6
HausA SW WA EG 498 443
1.0G 521 46,5
2.0G 544 48,9
Haus B NW WA EG 452 39,7
1.0G 51,1 455
20G 61,8 56,2
HausC NwW WA EG 459 404
1.0G 54,7 49,2
2.0G 61,5 56,0
Haus D NW WA EG 453 39,7
1.0G 55,0 49,5
20G 584 52,9
Haus D NO WA EG 429 373
1.0G 474 118
2.0G 52,5 47,0
04.02.2021 ISIS Dipl-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 4

SoundPLAN 8.2
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A2039 Hertenwasen, Balingen
EP R1 MLS 3,34,6 (1. OG)

ISIS

Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
HR Him melsrichtung
Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
04.02.2021 1S1S Dipl.-Ing. (FH) Manfred Spinner Tuchplatz 11 88499 Riedlingen Seite 5

SoundPLAN 8.2
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